A i B kategorija PMF Ni§

¥ Drugo interno takmicenje
Zadatak 1. Mreza 12. maj 2009.

Problem:

U racunarskom centru se nalazi n raunara, numerisanih brojevima od 1 do n. Neki od njih
su direktno povezani mreznim kablom, pri ¢emu ima ukupno m mreznih kablova. Sa racunara A se
moze pristupiti raCunaru B ako postoji niz racunara, gde je prvi ¢lan A a poslednji B, i u kome su
svaka dva uzastopna radunara direktno povezana mreznim kablom. Zika sedi za ra¢unarom broj u a
Boza za ra¢unarom broj v.

Iz straha da mu Zika ne hakuje rac¢unar, Boza je resio da na svakom od m mreznih kablova
postavi neku od k razli¢itih ifara. Da bi sada Zika pristupio BoZinom radunaru, mora da postoji
neki put izmedu njih tako da Zika zna $ifre na svim mreznim kablovima na tom putu

Pronadite broj k£ za koji Boza moze da rasporedi k razliCitih Sifara na mreZznim kablovima
tako da vaze slede¢i uslovi:

1. Svaki od m mreZnih kablova ima tacno jednu od k razlicitih Sifara 1 svaka od Sifti je

upotrebljena bar jednom.

2. Ako Zika uspe da provali bilo kojih k-1 $ifara i dalje ne moZe da dode do BoZinog

racunara

3. kje maksimalan.

Ulaz:

U prvom redu datoteke “mreza.in” nalaze se &etiri prirodna broja n, m, uiv (1 <n < 10%,
1<m<10°,1<u v<n,u#v), koji prestavljaju broj radunara, broj mreznih kablova i redne
brojeve Zikinog i Bozinog ratunara, redom. U narednih m redova se nalaze po dva broja a i b (a #
b) koja oznaCavaju da postoji mrezni kabl izmedu radunara a i b. Izmedu dva racunara postoji
najvise jedan mrezni kabl.

1zlaz:
U datoteci “mreza.out” u prvom i jedinom redu ispisati trazeni broj .

Primer:

Ulaz Izlaz

14 2

NWFPF A
APhWND

Objasnjenje:
Boza moze postaviti na kablovima (1, 2) i (1, 3) Sifru 1, a na kablovima (3, 4) 1 (2, 4) Sifru 2.




A kategorija PMF Ni§

. Drugo interno takmicenje
Zadatak 2. Kupusi 12. maj 2009.

Problem:

Jedan uzgajiva¢ povréa Zeli da postavi n kupusa i1 paradajza u jedan niz da bi ih predstavio
na godiSnjem sajmu. Medutim, on je uzgajivao genetski modifikovane kupuse, koji, ako stoje
previse blizu jedan drugom u nizu, uniSte se medusobno gama-zra¢enjem. Tacnije, izracunao je da
se izmedu bilo koja dva kupusa moraju nalaziti bar k paradajza da ne bi doslo do zracenja.

IzraCunati koliko razli¢itih nizova od n kupusa i paradajza je moguce napraviti tako da ne
dode do ozracavanja kupusa. Svi kupusi su medusobno jednaki i svi paradajzi su medusobno
jednaki; znaci, dva niza su medusobno razli¢ita akko imaju razli¢ito povrée na nekom mestu.
Smatrati da je broj kupusa i paradajza koje poseduje uzgajiva¢ neogranicen.

Ulaz:

U prvom i jedinom redu datoteke “kupusi.in” nalaze se prirodni brojevi n ik (1 <n < 10°,
1 <k <n), koji prestavljaju broj povréa koje treba postaviti u red i minimalan broj paradajza koji se
moraju nalaziti izmedu bilo koja dva kupusa, redom.

1zlaz:
U datoteci “kupusi.out” u prvom i jedinom redu Stampati traZeni broj nizova po modulu
1 000 001.

Primer:

Ulaz Izlaz

4 2 6

Objasnjenje:
Ako sa ‘K’ oznac¢imo kupus, a sa ‘P’ paradajz, 6 mogucih nizova su: PPPP, KPPP, PKPP,
PPKP, PPPK i KPPK.




A kategorija PMF Ni§

& Drugo interno takmicenje
Zadatak 3. Sifra 12. maj 2009.

Problem:

Zika je smislio novi algoritam za §ifriranje koji koristi za zastitu svog kompa. Ovog puta,
(za razliku od 3. zadatka) Boza je odlu¢io da sada on hakuje Zikin komp.

Zikin algoritam je sledeéi: svakog dana on generise neki string duZine n koji se sastoji samo
od simbola ’a’ i ’b’ i zatim za svoju Sifru izabere najkraci string sastavljen samo od simbola ’a’ i ’b’
koji nije pravi podstring pocetnog stringa. Ukoliko ima viSe takvih stringova, on bira leksikografski
najmanji (‘a’ < ‘b’). Boza se dokopao stringa koji je Zika danas generisao. Pomozite mu da otkrije
Sifru.

Ulaz:

U prvom redu datoteke “sifra.in” nalazi se prirodan brojn (1 < n < 10°), koji predstavlja
duzinu stringa koji je Zika danas generisao. U slede¢em redu nalazi se string duzine n sastavljen
samo od simbola ‘a’ 1 ‘b’ — generisani string.

1zlaz:
U datoteci “sifra.out” u prvom i jedinom redu Stampati string sastavljen od simbola ’a’ i ’b’
— trazenu Sifru.

Primer:

Ulaz 1zlaz
4 aa
abba

Ulaz Izlaz
13 abab
aaaabaaabbbab




